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Micro-organismen bevinden zich vaak in biofilms

• Micro-organismen kunnen zich op een 
oppervlak vestigen en biofilms vormen

• Biofilms kunnen een besmettingsbron zijn en 
een gezondheidsrisico vormen

• Veel stammen van Listeria monocytogenes en 
Bacillus cereus staan bekend om hun vermogen 
zich aan oppervlakken te hechten

• Biofilms kunnen gevormd worden op alle natte 
oppervlakken met sporen van nutriënten
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Kuva : Scanning –electronen microscoop 
(SEM) beeld van biofilm gevormd door 
Bacillus cereus –(scale 5 μm). Source: Simões, 
M., Simoes, L. C., & Vieira, M. J. (2010). A review of current 
and emergent biofilm control strategies. LWT-Food Science 
and Technology, 43(4), 573-583.

• Biofilms beschermen micro-organismen tegen reininiging en desinfectie

→ Biofilms zijn vaak lastig te verwijderen

https://doi.org/10.1016/j.lwt.2009.12.008
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Biofilms worden makkelijk gevormd op natte 
oppervlakken en in ’spetterzones’
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• Het doel van deze verplichte bemonstering is de 
eventuele aanwezigheid van L. monocytogenes in 
bereidingsruimten en op apparatuur op te merken 
(Reg. No 2073/2005, art.5.2) 

• De monsters moeten tijdens productie worden 
genomen

Omgevingsbemonstering is verplicht als er in het 
product een risico bestaat voor groei van Listeria 
monocytogenes
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Oppervlaktebemonstering voor 
hygiëne indicator micro-organismen

• Aanbevolen en nuttig om werking van reiniging en desinfectie 
te controleren
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Totaal aëroob kiemgetal (kve / 100 cm2)
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• monitor trends voor 
hygiëne indicator micro-
organismen op 
verschillende plekken in de 
bereidingsruimte



Vorming en losraken van biofilms in/op apparatuur
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Biofilm Formation Animation (McGraw-Hill Animations 2017)

A Review: Chmielewski, R. A. N., & Frank, J. F. (2003). Biofilm formation and control in food 
processing facilities. Comprehensive reviews in food science and food safety, 2(1), 22-32.

Source: Simões, M., Simoes, L. C., & Vieira, M. J. (2010). A review of current and emergent biofilm control strategies. LWT-Food Science and 
Technology, 43(4), 573-583.

https://youtu.be/ZYG5LzgQ-s8
https://doi.org/10.1111/j.1541-4337.2003.tb00012.x
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2009.12.008
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• RVS is beschikbaar in 
verschillende klassen 
en met verschillende 
afwerkingen 

→Verschillende 
fysisch-chemische 
eigenschappen

Kwaliteit van oppervlaktemateriaal is belangrijk voor 
de hygiëne

See examples and scanning electron microscope images:  Jullien, C., Bénézech, T., 
Carpentier, B., Lebret, V., & Faille, C. (2003). Identification of surface characteristics relevant 
to the hygienic status of stainless steel for the food industry. Journal of Food 
Engineering, 56(1), 77-87. Retrieved from https://doi.org/10.1016/S0260-8774(02)00150-4

→Dit heeft effect op aanhechting van bacteriën

https://doi.org/10.1016/S0260-8774(02)00150-4
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Omgevingsbemonstering: waar, wanneer en hoe? 

• Zoals beschreven in het bemonsteringsplan van de bereider

• Afhankelijk van het doel van de monstername, moeten monsters genomen
worden van: 

a) Van oppervlakken na correcte desinfectie. Als oppervlak of apparatuur er
vies uit ziet→maak opnieuw schoon! 
b) Tijdens of direct voor gebruik (om Listeria monocytogenes op te sporen)
c) Van handen van medewerkers (controle van correct handenwassen)

Voedselcontactmaterialen Niet- voedselcontactmaterialen
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Oppervlakte 
swabben
(zie video’s 
QuickMedical en 
Quantiswab)

Voorbeelden van oppervlakte bemonstering en 
eenvoudige hygiëne analyses

Dipslides en 
contactplaten 

Petrifilm
(3M) en 
vergelijkbare 
producten

ATP 

https://youtu.be/WTjGNXMRjB4
https://youtu.be/KHBnjLREXCU
https://multimedia.3m.com/mws/media/241111O/environmental-monitoring-procedures-article.pdf
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Er zijn veel producten te koop voor oppervlaktebemonstering
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Contactslides

Groeimedium voor micro-organismen aan beide 
kanten van de slide; bijv. voor totaal aëroob
kiemgetal, enterobacteria, coliformen, gisten en 
schimmels.

Monstername → Incubatie → Aflezen

Verschillende leveranciers en producten (Envirocheck®, 
Hygicult®, Hycheck®, Easicult®, Microcount® …)

Voorbeeld 
van een 
afleestabel 
(Microcount®)

http://www.mikrocount.com/mikrocount-en/Auswertung.php
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Petrifilms en soortgelijke producten

Afleestabel voor: 
• Aerobic Count Plates
• Enterobacteria
• E. coli / Coliforms

Source: 3M. Environmental monitoring
Video: 3M Petrifilm Plates for Environmental Testing

Andere producten: 
Compact Dry, Rida Count

Instructies voor:
• Aerobic Count Plates
• Enterobacteria
• E. coli / Coliforms

https://multimedia.3m.com/mws/media/236194O/petrifilm-aerobic-interpretation-guide.pdf
https://multimedia.3m.com/mws/media/236248O/petrifilm-enterobacteriaceae-interpretation-guide.pdf
https://multimedia.3m.com/mws/media/236246O/petrifilm-ecoli-coliform-interpretation-guide.pdf
http://multimedia.3m.com/mws/media/241111O/environmental-monitoring-procedures-article.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=TqNuXihGQqY
http://www.hyserve.com/produktgruppe.php?lang=en&gr=1&pr=
http://www.r-biopharm.com/products/food-feed-analysis/microbiology-hygiene
https://multimedia.3m.com/mws/media/695832O/product-instructions-3m-petrifilm-aerobic-count-plate.pdf
https://multimedia.3m.com/mws/media/695831O/product-instructions-3m-petrifilm-enterobacteriaceae-count-plate.pdf&fn=34872209175_R7.pdf
https://multimedia.3m.com/mws/media/1509302O/3m-petrifilm-rapid-e-coli-coliform-count-plate-product-instructions.pdf
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Contactplaten

• Agar oppervlak wordt gedurende korte tijd op een oppervlak 
gedrukt

• → Incubatie
• → Tellen van kolonies
• Bijv. RODAC Plaatjes

https://www.steris-labs.com/wp-content/uploads/2017/02/39-Storage-Use-and-Shipping-of-Surface-Contact-Testing-Plates.pdf
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ATP Meting

• ATP (adenosine triphosphate) moleculen zijn 
in alle cellen aanwezig (micro-organismen, 
planten, dieren) → goede indicator van 
besmetting met organisch materiaal 

• Voor monitoring van hygiëne wordt soms 
een ’luminometer’ in combinatie met test 
swabs met reagens (luciferin, luciferase 
enzym) gebruikt. 

• Veel leveranciers en producten (3M 
Clean –TraceTM, Hygiena, 
Lumitester…)

http://www.gemscientific.co.uk/product/3m-clean-trace-water-free-atp-swabs/
https://www.hygiena.com/rlulimits-food.html
https://hyserve.com/files/aLumitester-PD20_EN.pdf
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Principe van ATP meting

• ATP reageert met luciferine als luciferase enzyme aanwezig is en 
produceert licht dat wordt gemeten met de luminometer

• Snelle methode: binnen enkele minuten uitslag

• Geschikt instrument om reinheid van oppervlakken te checken!


